Uvod k ELRS véetné funkce kanalu CH5

Systém ELRS je zatim vefejnosti trochu neznamy. Jestli [étate s modely s kfidly a zpdsobem LOS (line of sight, tj. na
dohled) je mozné, Ze jste ho dosud nezaznamenali. Ale je skoro jisté Ze k tomu dojfe, zejména jestli pouzivate operalni
sysémy OpenTX a EdgeTX.

ELRS je protokol pro Iétani na velkou vzdalenost, plivodné vyvinuty pro drony. Diky dalSimu vyvoji pfijimact Radiomaster
fady ER je zajimavy i pro fizeni béznych modelu s kfidly. V&etné kategorii F5X a F3X.

TakZe o co se jedna? Co pro zadatek potiebujete? Ctéte dale.

Co je ELRS?

Pod zkratkou ELRS se skryva ,Express Long RANGE Systém*. Tedy systém pro 1étani na velkou vzdalenost.

Jde o kombinaci technologii hardware, software a protokolt zaloZzenych na technioce LoRa. Firmware je typu Open
Source a podporuje ho hardware od nékolika vyrobct.

Systém je svété uz delSi dobu ale donedavna nemél prislusné certifikace takze jsme ho nemohli nabizet.

Ve srovnani s jinymi protokoly, napf. ACCST, poskytuje mnohem vétsi dosah fizeni.

Velky dosah neni ale jedina pfednost. Zafizeni ELRS je mozno konfigurovat bezkontaktné, coz se muze hodit pro praci
s pfijimacem, ktery je zabudovan hluboko v trupu.

Péarovani je velmi snadné. Kazdé zafizeni ma svoji bindovaci frazi.Kdyz se shoduji, bindovani je mozno provadét
bezkontaktné. Je mozné snadno pfifadit jiny pfijima¢ nebo zalohovat.

Prijimace se dodavaji se senzory pro mézeni vysky a externiho napéti.
Co budete potiebovat

Seznam:
o Vysila¢ s aktualni verzi OpenTX nebo EdgeTX
e VF modul pro vysila¢. Modul mdze byt externi nebo zabudovany (interni)
e Prijima¢ ELRS

Moduly a pfijimace vyrabi vice firem. Napf. Radiomaster, Matek, HappyModel. Zafizeni riizného plvodu je mozno
kombinovat.

Nastroje pro konfiguraci

Na rozdil od béznych soucasti RC vybaveni vyzaduji zafizeni ELRS konfigurovani. To se zda komplikované ale ve
skutecnosti jde o snadné ukony. Co budete potfebovat (ne vSechno, zalezi na zpusobu konfigurace):

1. Lua skript ELRSv3

2. WebUI

3. Konfigurator ELRS
Podrobné:

1. Lua skript ELRSv3

Tradi¢ni metoda konfigurace zafizeni ELRS (pod pojmem ,zafizeni“ se rozumi libovolny VF dil nebo pfijimac.
Skript se spousti ve vysilaci, z menu TOOLS najetim na pole ExpressLRS a potrvzenim stiskem valec¢ku.



Menu EdgeTX tools (obr. 1)

Skript se pouziva pro nasledujici ucely:

Konfigurace pfijimace (pocate¢ni pocet paketl atd)
Nastaveni pfijimace do rezimu wifi

Konfigurace VF dilu vysilage (frekvence obnovovani, VF vykon, rezim pfpinaca atd.)
Nastaveni modulu TX do rezimu wifi

Pfijimac je mozno konfigurovat bezkontakiné. Nemusi byt pfedem s vysilatem sparovan.
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Jak ziskat skript

Vzdalena konfigurace Rx ER8GV (obr.2)

Da se stahnout z webu ELRS. Dal8i informace najdete na webu ELRS.

2. WebUI

Modernéjsi metoda konfigurace zafizeni ELRS pomoci WebUI. To je webova stranka, dosazitelna pomoci libovolného

prohlize€e pomoci wifi.

Hlavni vyhodou je, Ze konfigurovani je mozno provadét pomoci klavesnice PC. Napf. definovani parovaci fraze. Protoze
WebUI je soucasti firmware zafizeni,

neni tfeba instalovat zadny dalSi software.
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Konfigurace pomoci webu UI (obr.3)
Spusténi rezimu WiFi

Abyste ziskali pfistup na WebUI daného zafizeni, musite nejprve spustit rezim WiFi. To je mozné ze skriptu ELRSv3,
pomoci polozky menu ,WiFi connectivity®.
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ELRSv3: konfigurace pomoci WiFi (obr.4)

Pro pfijimac je mozno pouzit alternativni metodu: zapojte samotny pfijimac¢. Kdyz pfijima¢ nedostane zadny signal
z vysilage, po 60 sekundach pfejde automaticky do rezimu wifi.

Pristup na WebUI v rezimu AP

V rezimu WiFi funguje zafizeni jako pfistupovy bod (AP, Access Point) s nazvy EXPRESSLRS_TX a EXPRESSLRS_RX.
Soucasné se spusti vlastni webovy server.

Abyste ziskali pfistup na WebUI z vaseho mobilu nebo PC, musite nejprve pfepnout z vasi domaci sité do sité zafizeni.
To je ovSem tfeba pfenastavit v pocitaci. Internetovy browser se automaticky pfestavi a zobrazi webovou stranku

WebUI.
NEBO: Pfistup na WebUI pomoci domaciho WiFi

Namisto zfizovani nového pfistupového bodu je mozno konfigurovat zafizeni také pomoci doméaci stanice WiFi. Pak neni
tfeba pfepinat mezi sitémi.



Abyste mohli konfigurovat zafizeni nejprve ho pfipojte v rezimu AP a normalné oteviete WeUl. Dale prejdéte na zalozku
WiFi a vlozte parametry domaci sité.(nazev sité a heslo). Pak se mlizete dostat na WebUI z libovolného pocitace, ktery je
zapojen v domaci siti.

Musite byt samoziejmé v dosaju signalu sité. Na leisti to fungovat nebude, pokud ov§em nemate letisté na dvorku.

Vice informaci najdete na strance ELRS (https://www.expresslrs.org/quick-start/installing-configurator/)

Konfigurator ELRS
TFeti a posledni nastroj je konfigurator ELRS. Nazev je trochu zavadéjici. Konfigurator se pouziva pro

(a) bezkontaktni vkladani firmware ELRS
(b) update firmware pomoci WiFi

Vice informaci na strance eLRS (https://www.expresslrs.org/quick-start/installing-configurator/)
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Konfigurace ELRS (obr.5)

Zaklady ELRS a terminologie

V tomto oddile uvedeme nékteré zakladni znalosti, potfebné pro konfigurovani zafizeni ELRS.

Parovani

Doporuéujeme parovat pomoci parovaci fraze. Vymyslete libovolnou frazi a dobfe si je poznamenejte. Paté pomoci
WebUI vioZte tuto frazi do kazdého zafizeni ELRS (tj. tx moduly a pfijimace). Libovolnd pfijimac se pak automatcky
nabuduje s libovolna’'ym VF dilem. Viz ale vlastnost Model Match nize.

Vyhondé je, Zze vSechno se da provést bezkontaktné.

Frekvence paketd

Jeji vyznam je pocet paketu, pfenesenych za 1 sekundu. Da se naprogramovat v modulu vysilace.

Nastaveni odesilani packett (obr. 6)




Kombinace s dal§imi parametry jsou mozné, podle pozadavku. Vzdy se hleda optimium mezi latenci a dosahem. Pro
elektrovétroné obvykle postaci frekvence 100Hz.

Rezim prepinani

Rezim pfepinani uréuje pocet pfenasenych kanalll a odpovéd kazdého kanalu. Stejné jako frekvence paketl, parametr je
mozno nastavit v modulu vysilaée pomoci skriptu ELRSv3.

RezZimy pfepinani najdete na nasledujicic strance:

https://www.expresslrs.org/software/switch-config/

Pro model s pevnymi kfidly doporu€ujeme pouzit Full Res 8Ch
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Volba switch mode si<riptem ELRSv3 (obr. 7)

Dynamicky VF vykon

V ramci vlastnosti dynamického vykonu spolupracuje vysila¢ s pfijimacem a vyhledavaji v kazdém okamziku optimalni
vykon (zavisi na telemetrii RQly). Kdyz je spojeni dobré, vakon se snizi a naopak.

Dynamicky vykon zavisi na telemetrii. KdyzZ je pfijimac vypnuty, telemetrie neni ovSem k dispozici.
o KdyzZ je telemetrie ztracena, a systém je aktivni, vysila€ bude vysila maximalnim vykonem. Ujistéte se, Ze max.
vykon je nastacen na max. 100mW. To je nejvétsi legalni vykon v ramci EU.
o Kdyz je telemetrie ztracena a systém je deaktivovan, vysilaci vykon bude snizeny. Sysém je deaktivovan
vyhradné v pfipadé, Zze model lezi na zemi.

Nastaveni moznosti pro dynamicky vykon je v ramci skriptu ELRSv3

T ——

Dynamické nastaveni vykonu RF (obr. 8)

Pouziti firmware EU/LBT

Pokud pouzivate FW ve verzi EU/LBT, vysilaci vykon je omezen na 100mW. To je pofad vyrazné vice, nez je potiebné
pro létani LOS (na dohled). Pfesné&jSi stanoveni dosahu neni mozné, protoze zavisi na mnoha okolnostech, které se
nedaji ovlivnit (pozice antény, vlhkost, frekvence paketl, rezim pfepinani atd.



Pomér telemetrie

Pomeér telemetrie (TLM) zavisi na poctu zasilanych telemetrickych dat za ¢asovy interval.
TLM je mozno konfigurovat pomoci Lua skriptu ELRS. Za¢néte s tovarnim nastavenim a podle potfeb ho upravujte. Napf.
pro méfeni vysky maze byt potfebné zvysit frekvenci vzorkovani.

Pocatek zapojeni

Kdyz zapnete pfijimac. Mlze se projevit nékoli sekund zdanlivé necinnosti. BEhem této doby hleda sestava nejlepsi
frekvenci paketu. Prodleva zavisi na frekvenci paketli — ¢im pomalejs$i pomér, tim delSi doba prodlevy.

Kdyz pouzivate pro dany pfijimac stéle stejnou frekvenci vysilani paketll, mizete prodlevu vyrazné zkratit pomoci Lua
ELRSv3. ZvolteOther device, vyberte vas pfijimac a nastavte Init Ratio. Spojeni bude prakticky okamzité.

r =

Nastaveni volby Init Rate optionmuze zkratit as startu systému (obr. 9)

Kvalita signalu a vystraha RSSI

Normalné se vystrahy odvijeji na hodnotach RSSI, které poskytuje OpenTX nebo EdgeTX. PFi pouziti systému ELRS se
ale pouziva hodnota RQly, protoze poskytuje vyhodné&jsi metriku. Doporu¢ené hranice jsou 50% (snizeni kvality signalu)
a 20% (kritické sniZeni). Procenta je mozZno nastavit v menu Telemetrie.

Pokud se chcete zbavit RSSI, pak si mizete nastavit vasi vlastni hodnotu. Hranice zavisi na reziu prepinani a na
frekvenci paket(. Vice najdete na
https://www.expresslrs.org/info/signal-health/
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Nastaveni prahu pro alarm v EdgeTX (obr. 10)

Nastaveni failsafe

Failsafe je mozno nastavit pomoci Lua skriptu ELRSv3. Zvolte ,Other Devices*, vyberte pfijima¢ a nastavte Failsafe Pos.



|. Lﬁumw E#aran’ﬁh:i
|2 {ﬂﬂﬁiﬁﬂa*ﬁuﬁ‘i’ H.E]

1T

Nastaveni Failsafe v pfijimaci (obr.11)
Volba uréitého modelu
ELRS v3.2 umoznuje zvolit pfesné pouzity model. To zabranuje havarii v pfipadé pouziti jiného nez naprogramovaného

modelu.
Pro pouziti této vlastnosti ne nejprve nutné definovat unikatni ¢islo modelu v menu ModelSetup pro vysilac.

Mode CRSF
Baudrate 115k
Etatus ESIIIHz
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Maode Master-Jack
Nastaveni ¢isla modelu v EdgeTX (obr. 12)

Zapnéte prijimad. Spustte skript ELRsV3, zvolte pfijimaé Cislo modelu bude zkopirovano do paméti pijimade.

Od této doby mize vysilac Fidit pouze naprogramovany pfijimac.

Hlavolam CH5

CH5 ma specialni funkci. V tomto oddilu vysvétlim proc¢ je tomu tak a jak se s véci vyporadat.

Kanal 5 a armovani

ELRS rezervuje CH5 pro funkci armovani. Tato funkce byla pavodné formulovana pro pouziti ve spojeni s letovym
kontrolerem. Podle nastaveni CH5 je motor armovan nebo disarmovan (tj. ovliadani motorl je budto aktvni nebo
neaktivni)

Je samoziejme, Ze vétroné nemaji kontrolery ani motory, takze se nabizi, Ze celé armovani je mozno ignorovat. To ale
neni mozné. Armovani ovliviiuje také RF spojeni. Specialné dynamické nastavovani RF neni pIné funkéni, kdyz je systém
disarmovan.

Z téchto duvodd je tfeba fidit také stav armovani. Nejlépe:

o KdyZ je model na zemi, je disarmovan
e Model ve vzduchu je VZDY armovan.

CH5 se proto musi nastavit spravné.

Jak ELRS interpretuje CH5



Signal kanalu 5 je vétsi, nez 1500 (stfedni poloha serva) je itrerpretovan jako ,armovany*. Jakykoliv iny signal ma vyznam
,<disarmovany®. To neni zavislé na rezimu prepinace, véetné rezim( ,full res®.

Stav armovani je mozno sledovat v ramci Lua skriptu ELRSv3. Stav armovani je v horni Fadce hlavniho menu.
CHS5: Ceho se vyvarovat
Jaky to ma vyznam pro aktualni naprogramovani OpenTX nebo EdgeTX?

Za prvé: Nesmite nechat CH5 nepfifazeny. Tak by se generoval signal na hranici mezi disarmovanim a armovanim.
Vybér z téchto dvou moznosti by byl nahodny, mohl by dokonce oscilovat.

Za druhé: Nepfifazujte CH5 v ovladani pohyblivych ploch (vySk. kormidlo, kfidélko). Servo by mohlo fungovat spravné,
ale pfi zpracovani signalu by pfi pfechodu pfes neutral mohlo dochazet ke kmitani.

Prirazeni CH5 k armovani
V tomto oddilu se dozvime, jak pfifadit CH5 spravné.

Zacneme s Cistym CHS5. Pokud je jiz kanal CHS pfifazen k servu, prohodte ho s €istym kanalem. To se da snadno udélat
s mym skriptem Channel Changer (viz niZe). Pfiklad: pokud CH7 neni pouZit, prohodte CH5 s CH7.

Nyni jsou tfi moznosti:

e Moznost 1: Nastavte CH5 do pozice ,permanentné& armovano“. Vytvoite jeden mixer pro CH5, zdroj nastavte na
MAX. To je nejjednodudsi metoda, viz ale nize.

e Moznost 2: Stejné jako vySe, nastavte ale moznost pro disarmovani: napf. dlouhy stisk nékterého spinace. To
poskytuje trochu vice flexibility. MUzZe ale nemusi se hodit — zalezi na typu vysilace a VasSich schopnostech
programovani.

¢ Moznost 3: Pro elektromodely miiZzete pfilinkovat (navazat hodnotu signalu) CH5 k existujici funkci pro rozbéh a
zastaveni motoru. Napf. kdyz armovaci spinac je logicky L05, nastavte zdroj pro CH5 na L05. To funguje, pokud
ovsem neprovedete disarmovani béhem letu.

Poznamka k dynamickému RF: Pro omezeni velikosti proudu kdyZ je pfijimac¢ vypnuty, ujistéte se, Ze vykon MaxRF neni
pfi pouziti dynamického RF vétsi, nez 100mW. To porad vic nez dost pro 1étani na dohled (a sou¢asné maximum pro
firmware EU/LBT).

Pfemapovani pinu CH5 na pfijimaci

Jedina funkce dat na kanalu CH5 je indikovat stav armovani. Znamena to, Ze piny pro kanal CH5 jsou zbyte¢né? Nastésti
ne, protoze vystup pfjimace oznaceny jako CH5 muzete pouzit pro jiny kanal (napfiklad pro druhé kfidélko). Zjevnym
kandidatem je kanal (v naSem pfipadé CH7), se kterym jste dfive zaménili kanal CH5.

Ovladani druhého kfidélka musi byt v tomto pfipadé ve vysilaci pfifazeno k CH7.

Pro pfemapovani muzete pouzit budto skript ELRSv3 nebo WebUI pro pfijimac.

Vyhody a nevyhody ELRS

Jestli jste docCetli az sem, gratulujeme. Uz jste schopni s ELRS pracovat.

Zavérem nékolik poznamek ke srovnani ELRS s tradi¢nimi protokoly jako napf. ACCST:
Vyhody:

Diky vétSimu dosahu méné vystrah typu ,RF signal je slaby/kriticky"“.
Dynamicky RF vykon

Bezkontaktni konfigurace

Zalozeno na ovéfeném systému open source

Odpada jemné ladéni frekvence (napf. MPM pro ACCST)
Niz8i cena

Nevyhody

o SloZitgjsi konfigurace



e Programovani v shodé s pozadavky CH5
o VyS&Si proud pro TX i Rx

ELRS je novy vzrudujici vyvojovy systém pro piloty, létajici LoS. Ceka nas mnoho novych a zajimavych véci.

Poznamka:

VySe zminény Lua skript pro prohazovani kanall je na adrese

https://rc-soar.com/edgetx/lua/chanchange/index.php

Ovladani skriptu je popsano v textu na jeho za¢atku. Stahnéte skript kliknutim na DOWNLOAD v zeleném ramecku a
ulozte do vhodného adresare. Obsah skriptu (text) je mozno zobrazit pod manazerem obvykle kliknutim na F3.

Autor: Mike Schellim, pfeklad s jeho laskavym svolenim.



