
Úvod k ELRS včetně funkce kanálu CH5 
 
Systém ELRS je zatím veřejnosti trochu neznámý. Jestli létáte s modely s křídly a způsobem LOS (line of sight, tj. na 
dohled) je možné, že jste ho dosud nezaznamenali. Ale je skoro jisté že k tomu dojfe, zejména jestli používáte operační 
sysémy OpenTX a EdgeTX. 
 
ELRS je protokol pro létání na velkou vzdálenost, původně vyvinutý pro drony. Díky dalšímu vývoji přijímačů Radiomaster 
řady ER je zajímavý i pro řízení běžných modelů s křídly. Včetně kategorií F5X a F3X. 
 
Takže o co se jedná? Co pro začátek potřebujete? Čtěte dále. 
 
Co je ELRS? 
 
Pod zkratkou ELRS se skrývá „Express Long RANGE Systém“. Tedy systém pro létání na velkou vzdálenost. 
Jde o kombinaci technologií hardware, software a protokolů založených na technioce LoRa. Firmware je typu Open 
Source a podporuje ho hardware od několika výrobců. 
 
Systém je světě už delší dobu ale donedávna neměl příslušné certifikace takže jsme ho nemohli nabízet. 
 
Ve srovnání s jinými protokoly, např. ACCST, poskytuje mnohem větší dosah řízení. 
 
Velký dosah není ale jediná přednost. Zařízení ELRS je možno konfigurovat bezkontaktně, což se může hodit pro práci 
s přijímačem, který je zabudován hluboko v trupu. 
 
Párování je velmi snadné. Každé zařízení má svojí bindovací frázi.Když se shodují, bindování je možno provádět 
bezkontaktně. Je možné snadno přiřadit jiný přijímač nebo zálohovat. 
 
Přijímače se dodávají se senzory pro měžení výšky a externího napětí. 
 
Co budete potřebovat 
 
Seznam: 

 Vysílač s aktuální verzí OpenTX nebo EdgeTX 
 VF modul pro vysílač. Modul může být externí nebo zabudovaný (interní) 
 Přijímač ELRS 

 
Moduly a přijímače vyrábí více firem. Např. Radiomaster, Matek, HappyModel. Zařízení různého původu je možno 
kombinovat. 
 

Nástroje pro konfiguraci 
 
Na rozdíl od běžných součástí RC vybavení vyžadují zařízení ELRS konfigurování. To se zdá komplikované ale ve 
skutečnosti jde o snadné úkony. Co budete potřebovat (ne všechno, záleží na způsobu konfigurace): 
 

1. Lua skript ELRSv3 
2. WebUI 
3. Konfigurátor ELRS 

 
Podrobně:  
 
1. Lua skript ELRSv3  
 
Tradiční metoda konfigurace zařízení ELRS (pod pojmem „zařízení“ se rozumí libovolný VF díl nebo přijímač. 
Skript se spouští ve vysílači, z menu TOOLS najetím na pole ExpressLRS a potrvzením stiskem válečku. 
 



 

Menu EdgeTX tools (obr. 1) 
 
 
Skript se používá pro následující účely: 
 

 Konfigurace VF dílu vysílače (frekvence obnovování, VF výkon, režim přpínačů atd.) 
 Nastavení modulu TX do režimu wifi 

 
 Konfigurace přijímače (počáteční počet paketů atd) 
 Nastavení přijímače do režimu wifi 

 
Přijímač je možno konfigurovat bezkontaktně. Nemusí být předem s vysílačem spárován. 
 

 

Vzdálená konfigurace Rx ER8GV  (obr.2)  
 
Jak získat skript 
Dá se stáhnout z webu ELRS. Další informace najdete na webu ELRS. 
 
2. WebUI 
 
Modernější metoda konfigurace zařízení ELRS pomocí WebUI. To je webová stránka, dosažitelná pomocí libovolného 
prohlížeče pomocí wifi. 
 
Hlavní výhodou je, že konfigurování je možno provádět pomocí klávesnice PC. Např. definování párovací fráze. Protože 
WebUI je součástí firmware zařízení, není třeba instalovat žádný další software. 
 



Konfigurace pomocí  webu UI (obr.3)  
 
Spuštění režimu WiFi 
 
Abyste získali přístup na WebUI daného zařízení, musíte nejprve spustit režim WiFi. To je možné ze skriptu ELRSv3, 
pomocí položky menu „WiFi connectivity“. 
 

 

ELRSv3: konfigurace pomocí WiFi (obr.4) 
 
 
Pro přijímač je možno použít alternativní metodu: zapojte samotný přijímač. Když přijímač nedostane žádný signál 
z vysílače, po 60 sekundách přejde automaticky do režimu wifi. 
 
Přístup na WebUI v režimu AP 
 
V režimu WiFi funguje zařízení jako přístupový bod (AP, Access Point) s názvy EXPRESSLRS_TX a EXPRESSLRS_RX. 
Současně se spustí vlastní webový server. 
 
Abyste získali přístup na WebUI z vašeho mobilu nebo PC, musíte nejprve přepnout z vaší domácí sitě do sítě zařízení. 
To je ovšem třeba přenastavit v počítači.  Internetový browser se automaticky přestaví a zobrazí webovou stránku 
WebUI. 
 
NEBO: Přístup na WebUI pomocí domácího WiFi 
 
Namísto zřizování nového přístupového bodu je možno konfigurovat zařízení také pomocí domácí stanice WiFi. Pak není 
třeba přepínat mezi sítěmi. 
 



Abyste mohli konfigurovat zařízení nejprve ho připojte v režimu AP a normálně otevřete WeUI. Dále přejděte na záložku 
WiFi a vložte parametry domácí sítě.(název sítě a heslo). Pak se můžete dostat na WebUI z libovolného počítače, který je 
zapojen v domácí síti. 
 
Musíte být samozřejmě v dosaju signálu sítě. Na leišti to fungovat nebude, pokud ovšem nemáte letiště na dvorku. 
 
Více informací najdete na stránce ELRS (https://www.expresslrs.org/quick-start/installing-configurator/) 
 
Konfigurátor ELRS 
 
Třetí a poslední nástroj je konfigurátor ELRS. Název je trochu zavádějící. Konfigurátor se používá pro 
 
(a) bezkontaktní vkládání firmware ELRS 
(b) update firmware pomocí WiFi 
 
Více informací na stránce eLRS (https://www.expresslrs.org/quick-start/installing-configurator/) 
 

 

Konfigurace ELRS  (obr.5) 
 

Základy ELRS a terminologie 
 
V tomto oddíle uvedeme některé základní znalosti, potřebné pro konfigurování  zařízení ELRS. 
 
Párování 
 
Doporučujeme párovat pomocí párovací fráze. Vymyslete libovolnou frázi a dobře si je poznamenejte. Paté pomocí 
WebUI vložte tuto frázi do každého zařízení ELRS (tj. tx moduly a přijímače). Libovolná přijímač se pak automatcky 
nabuduje s libovolná´ým VF dílem. Viz ale vlastnost Model Match níže. 
Výhondé je, že všechno se dá provést bezkontaktně. 
 
Frekvence paketů 
 
Její význam je počet paketů, přenesených za 1 sekundu. Dá se naprogramovat v modulu vysílače. 
 

 

Nastavení odesílání packetů (obr. 6) 



Kombinace s dalšími parametry jsou možné, podle požadavků. Vždy se hledá optimium mezi latencí a dosahem. Pro 
elektrovětroně obvykle postačí frekvence 100Hz. 
 
Režim přepínání 
 
Režim přepínání určuje počet přenášených kanálů a odpověď každého kanálu. Stejně jako frekvence paketů, parametr je 
možno nastavit v modulu vysílače pomocí skriptu ELRSv3. 
 
Režimy přepínání najdete na následujícíc stránce: 
 
https://www.expresslrs.org/software/switch-config/ 
 
Pro model s pevnými křídly doporučujeme použít Full Res 8Ch 
 

 

Volba switch mode skriptem ELRSv3 (obr. 7)  
 
Dynamický VF výkon 
 
V rámci vlastnosti dynamického výkonu spolupracuje vysílač s přijímačem a vyhledávají v každém okamžiku  optimální 
výkon (závisí na telemetrii RQly). Když je spojení dobré, vákon se sníží a naopak. 
 
Dynamický výkon závisí na telemetrii. Když je přijímač vypnutý, telemetrie není ovšem k dispozici. 
 

 Když je telemetrie ztracena, a systém je aktivní, vysílač bude vysíla maximálním výkonem. Ujistěte se, že max. 
výkon je nastacen na max. 100mW. To je největší legální výkon v rámci EU. 

 Když je telemetrie ztracena a systém je deaktivován, vysílací výkon bude snížený. Sysém je deaktivován 
výhradně v případě, že model leží na zemi. 

 
Nastavení možnosti pro dynamický výkon je v rámci skriptu ELRSv3 
 

 

Dynamické nastavení výkonu RF (obr. 8) 
 
 
Použití firmware EU/LBT 
 
Pokud používáte FW ve verzi EU/LBT, vysílací výkon je omezen na 100mW. To je pořád výrazně více, než je potřebné 
pro létání LOS (na dohled). Přesnější stanovení dosahu není možné, protože závisí na mnoha okolnostech, které se 
nedají ovlivnit (pozice antény, vlhkost, frekvence paketů, režim přepínání atd. 
 
 
 



Poměr telemetrie 
 
Poměr telemetrie (TLM) závisí na počtu zasílaných telemetrických dat za časový interval. 
TLM je možno konfigurovat pomocí Lua skriptu ELRS. Začněte s továrním nastavením a podle potřeb ho upravujte. Např. 
pro měření výšky může být potřebné zvýšit frekvenci vzorkování. 
 
Počátek zapojení 
 
Když zapnete přijímač. Může se projevit několi sekund zdánlivé nečinnosti. Během této doby hledá sestava nejlepší 
frekvenci paketů. Prodleva závisí na frekvenci  paketů – čím pomalejší poměr, tím delší doba prodlevy. 
 
Když používáte pro daný přijímač stéle stejnou frekvenci vysílání paketů, můžete prodlevu výrazně zkrátit pomocí Lua 
ELRSv3. ZvolteOther device, vyberte váš přijímač a nastavte Init Ratio. Spojení bude prakticky okamžité. 
 

 

Nastavení volby Init Rate optionmůže zkrátit čas startu systému (obr. 9) 
 
 
Kvalita signálu a výstraha RSSI 
 
Normálně se výstrahy odvíjejí na hodnotách RSSI, které poskytuje OpenTX nebo EdgeTX. Při použití systému ELRS se 
ale používá hodnota RQly, protože poskytuje výhodnější metriku. Doporučené hranice jsou 50% (snížení kvality signálu) 
a 20% (kritické snížení). Procenta je možno nastavit v menu Telemetrie. 
 
Pokud se chcete zbavit RSSI, pak si můžete nastavit vaši vlastní hodnotu. Hranice závisí na režiu přepínání a na 
frekvenci paketů. Více najdete na 
https://www.expresslrs.org/info/signal-health/ 
 

 

Nastavení práhu pro alarm v EdgeTX (obr. 10)  
 
Nastavení failsafe 
 
Failsafe je možno nastavit pomocí Lua skriptu ELRSv3. Zvolte „Other Devices“, vyberte přijímač a nastavte Failsafe Pos. 
 
 



 

Nastavení Failsafe v přijímači (obr.11) 
 
Volba určitého modelu 
 
ELRS v3.2 umožňuje zvolit přesně použitý model. To zabraňuje havárii v případě použití jiného než naprogramovaného 
modelu. 
Pro použití této vlastnosti ne nejprve nutné definovat unikátní číslo modelu v menu ModelSetup pro vysílač. 
 

 

Nastavení čísla modelu v EdgeTX (obr. 12) 
 
Zapněte přijímač. Spusťte skript ELRsV3, zvolte přijímač Číslo modelu bude zkopírováno do paměti přijímače. 
 
Od této doby může vysílač řídit pouze naprogramovaný přijímač. 
 
 

Hlavolam CH5 
 
CH5 má speciální funkci. V tomto oddílu vysvětlím proč je tomu tak a jak se s věcí vypořádat. 
 
Kanál 5 a armování 
 
ELRS rezervuje CH5 pro funkci armování. Tato funkce byla původně formulována pro použití ve spojení s letovým 
kontrolerem. Podle nastavení CH5 je motor armován nebo disarmován (tj. ovládání motorů je buďto aktvní nebo 
neaktivní) 
 
Je samozřejmé, že větroně nemají kontrolery ani motory, takže se nabízí, že celé armování je možno ignorovat. To ale 
není možné. Armování ovlivňuje také RF spojení. Speciálně dynamické nastavování RF není plně funkční, když je systém 
disarmován. 
 
 Z těchto důvodů je třeba řídit také stav armování. Nejlépe: 
 

 Když je model na zemi, je disarmován 
 Model ve vzduchu je VŽDY armován. 

 
CH5 se proto musí nastavit správně. 
 
Jak ELRS interpretuje CH5 
 



Signál kanálu 5 je větší, než 1500 (střední poloha serva) je itrerpretován jako „armovaný“. Jakýkoliv iný signál má význam 
„disarmovaný“. To není závislé na režimu přepínače, včetně režimů „full res“. 
 
Stav armování je možno sledovat v rámci Lua skriptu ELRSv3. Stav armování je v horní řádce hlavního menu. 
 
CH5: Čeho se vyvarovat 
 
Jaký to má význam pro aktuální naprogramování OpenTX nebo EdgeTX? 
 
Za prvé: Nesmíte nechat CH5 nepřiřazený. Tak by se generoval signál na hranici mezi disarmováním a armováním. 
Výběr z těchto dvou možností by byl náhodný, mohl by dokonce oscilovat. 
 
Za druhé: Nepřiřazujte CH5 v ovládání pohyblivých ploch (výšk. kormidlo, křidélko). Servo by mohlo fungovat správně, 
ale při zpracování signálu by při přechodu přes neutrál mohlo docházet ke kmitání. 
 
Přiřazení CH5 k armování 
 
V tomto oddílu se dozvíme, jak přiřadit CH5 správně. 
 
Začneme s čistým CH5. Pokud je již kanál CH5 přiřazen k servu, prohoďte ho s čistým kanálem. To se dá snadno udělat 
s mým skriptem Channel Changer (viz níže). Příklad: pokud CH7 není použit, prohoďte CH5 s CH7. 
 
Nyní jsou tři možnosti: 
 

 Možnost 1: Nastavte CH5 do pozice „permanentně armováno“. Vytvořte jeden mixer pro CH5, zdroj nastavte na 
MAX. To je nejjednodušší metoda, viz ale níže. 
 

 Možnost 2: Stejně jako výše, nastavte ale možnost pro disarmování: např. dlouhý stisk některého spínače. To 
poskytuje trochu více flexibility. Může ale nemusí se hodit – záleží na  typu vysílače a Vašich schopnostech 
programování. 
 

 Možnost 3: Pro elektromodely můžete přilinkovat (navázat hodnotu signálu) CH5 k existující funkcí pro rozběh a 
zastavení motoru. Např. když armovací spínač je logický L05, nastavte zdroj pro CH5 na L05. To funguje, pokud 
ovšem neprovedete disarmování během letu. 

 
Poznámka k dynamickému RF: Pro omezení velikosti proudu když je přijímač vypnutý, ujistěte se, že výkon MaxRF není 
při použití dynamického RF větší, než 100mW. To pořád víc než dost pro létání na dohled (a současně maximum pro 
firmware EU/LBT). 
 
 
 
Přemapování pinu CH5 na přijímači 
 
Jediná funkce dat na kanálu CH5 je indikovat stav armování. Znamená to, že piny pro kanál CH5 jsou zbytečné? Naštěstí 
ne, protože výstup přjímače označený jako CH5 můžete použít pro jiný kanál (například pro druhé křidélko). Zjevným 
kandidátem je kanál (v našem případě CH7), se kterým jste dříve zaměnili kanál CH5. 
Ovládání druhého křidélka musí být v tomto případě ve vysílači přiřazeno k CH7. 
Pro přemapování můžete použít buďto skript ELRSv3 nebo WebUI pro přijímač. 
 
Výhody a nevýhody ELRS 
 
Jestli jste dočetli až sem, gratulujeme. Už jste schopni s ELRS pracovat. 
 
Závěrem několik poznámek ke srovnání ELRS s tradičními protokoly jako např. ACCST: 
 
Výhody: 
 

 Díky většímu dosahu méně výstrah typu „RF signál je slabý/kritický“. 
 Dynamický RF výkon 
 Bezkontaktní konfigurace 
 Založeno na ověřeném systému open source 
 Odpadá jemné ladění frekvence (např. MPM pro ACCST) 
 Nižší cena 

 
Nevýhody 
 

 Složitější konfigurace 



 Programování v shodě s požadavky CH5 
 Vyšší proud pro TX i Rx 

 
ELRS je nový vzrušující vývojový systém pro piloty, létající LoS. Čeká nás mnoho nových a zajímavých věcí. 
 
 
Poznámka: 
Výše zmíněný Lua skript pro prohazování kanálů je na adrese 
https://rc-soar.com/edgetx/lua/chanchange/index.php 
Ovládání skriptu je popsáno v textu na jeho začátku. Stáhněte skript kliknutím na DOWNLOAD v zeleném rámečku a 
uložte do vhodného adresáře. Obsah skriptu (text) je možno zobrazit pod manažerem obvykle kliknutím na F3. 
 
Autor: Mike Schellim, překlad  s jeho laskavým svolením. 


