Videoprenos

Videoprenos souvisi s |étanim FPV, které je v soucasné dobé velmi popularni. PoZzadavky na prenos a kvalitu videa se
mohou v jednotlivych pfipadech vyrazné lisit. Budouci uZivatel si musi dobre rozmyslet, co vlastné chce. Nékteré
pozadavky mohou totiz byt vzadjemné neslucitelné. To se tykd nejen obvyklého poZadavku na vysokou kvalita a nizka
cenu, ale mlZe jit i poZzadavky technického razu.

Pro pfenos videa je naprosto nezbytné mit v prvni fadé vhodny - obecné feceno -, nosic¢” sytému. Nosi¢em je
letadlo (dron). Pro zjednoduseni budeme nadale pouzivat vyraz ,letadlo”.

Letadlo musi splfiovat poZadavky, které jsou pro prenos videosignalu a pro pozadovany Ucel potiebné. Vyrazné
rozdilné pozadavky bude mit zavodnik s miniquady a pilot, ktery nataci kvalitni video.

V souladu s projektem Eagle 550 se budeme vénovat spiSe pfenosu kvalitniho obrazu a vybavé pro nataceni videa.

Pro tento ucel musi byt letadlo opatfeno stabilizacnim systémem. Ten musi byt schopen udrzovat letadlo bez zasahu
pilota v horizontalni poloze. Vyhodou je i ¢astecné udrzovani vysku letu.

Velkym pfinosem je instalace jednotky GPS. Ta umozZni let nad stanovenym bodem bez ohledu na vliv vétru, je
schopna automaticky pfivést letadlo nad bod startu atd.

Bez spInéni uvedenych pozadavki je jakykoliv pokus o FPV pfinejmensim velmi riskantni a poc¢ateéni predstavy
zajemce patrné nesplni.

Vzhledem k povaze projektu je potiebné rozepsat informace o jeho soucdstech podrobnéji. Tak, aby si uzivatel mohl
vybrat vybaveni na zakladé svych presnych pozadavkd, finanénich moznosti atd.

Jednotlivé ¢lanky fetézu videoprfenosu obrazu z letadla na zem jsou nasledujici:
Na letadle

1. Snimani obrazu pomoci kamery
2. Volitelné je mozno do obrazu vlozit alfanumericka data (OSD, On Screed Data)
3. Vysilani signalu pomoci vysilace videa (Vitx) s anténou

Na zemi

4. Pfijem signdlu v pozemnim pfijimaci (RVx)
5. Zobrazeni videa v zafizeni podle volby (monitor, videobryle, PC)

Jak je ze seznamu ziejmé, soustava pro pfenos videa je v podstaté oddélena od fizeni letadla a jeho stabilizace.
Vyjimkou je volitelné vkladdni alfanumerickych dat do obrazu. Data se totiZ ziskdvaji v jednotce stabilizace a vkladaji
do obrazu prostrednictvim adaptéru OSD.

Data jsou zobrazena nejcastéji na okraji obrazovky, aby co nejméné rusila obraz. Poskytuji mnoZstvi informaci, které
fizeni letadla velmi usnadriuji, jako napfr.

- napéti, proud, okamZitd kapacita pohonné baterie
- aktudlni letovy reZzim

- vyska letu, smér letu, vzddlenost od pilota

- pocet vyuZivanych satelitti

- kvalita spojeni se satelity a mezi dily RC fizeni

Pro zobrazeni nékterych udaji je nutné mit na letadle instalovanou jednotku GPS, kterd vklada informace o pozici
letadla do jednotky OSD. Z téchto udaju se pak pocitaji dalsi parametry: vzddlenosti, rychlost a smér letu, vyska atd.
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Videokamera
V zdsadé prichazeji v ivahu dvé moznosti:
1. Mald levnd kamera

ktera je schopna pouze snimat video. Problematika kamer neni zcela jednoducha a podrobnosti jsou mimo ramec
tohoto ¢lanku.

Za zminku stoji skute¢nost, Ze kamera je do systému vétSinou zapojena miniaturnim konektorem s roztec¢i 1 — 1,25 —
1,5 mm (podle typu) se tfemi nebo ¢tyfmi kontakty: plus, minus, signal videa (ptipadné zvuku). Konektory nejsou
obvykle zapojeny ve stejném poradi, které je béZné u servokonektoru. Pozor.
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2. Kamera

ktera kromé snimani a vysilani obrazového signdlu uklada ziskany videosignal na mini SD kartu. Pfimé ukladani na
kartu je také prakticky jedind moZnost ziskani kvalitniho obrazu. Kamer tohoto typu je vice. S ohledem na vlastnosti
projektu Eagle a na néj kladené pozadavky se budeme zabyvat kamerou typu GoPro3/4, pfipadné jejimi klony se
stejnymi rozméry. Karta se vklada do slotu v kamefe GoPro.

| pro ,pouhé” nataceni je nutno prenaset obraz v redlném ¢ase na zem. Obraz plni tUlohu hledac¢ku. Bez tohoto
hleda¢ku neni mozZné natocit to, co si uzivatel preje a to ani nepresné.

Programovani kamery je obsaZzeno v jejim manualu. Nékolik zkuSenosti:

2.1. Pro ziskdni opravdu kvalitniho videa je nutno nastavit rozliSeni 1200 a rychlost snimani 60fps. To umoziiuje SD
karta tfidy nejméné 10. Karty nizsich tfid nemohou potifebné mnozstvi dat v dané rychlosti snimani ulozit.
Pomalejsi snimani ma jiz pti trochu rychlejSim letu za nasledek ,zelé” efekt, detaily v obraze se slévaji.

2.2. Export obrazu do vysilani v redlném case

Kamery jsou vétsinou opatreny zdirkou pro konektory velikosti mini USB. Pomoci béznych mini USB konektor( se 4
vodici je moZno nabijet baterii v kamefre a ptipojit kameru k pocitaci pro pteno dat.

Pro ziskani signalu A/V z kamery je ale nutno obvykle pouZit konektor, ktery sice vypada stejné jako mini USB, ale ma
10 kontaktd. Nékolik z nich je pak uréeno pro pripojeni audia, videa a zemniciho vodice. Tento signal je moZno pouzit
pro vysilani videa pro FPV v redlném case.

Vhodna propojka je soucasti baleni gimbalu Tarot T3D IlI

N

2.3. Gimbal

Pokud by byla kamera upevnéna pevné na letadle, obraz by byl ovlivnén naklony letadla, nedokonalé plynulosti letu
dané zménami vétru, kmity nejriznéjsiho plvodu. To mUiZe byt sice zajimavé pro ziskani iluze pilota, sediciho

v letadle, ale urcité se nehodi pro nataceni videa.

Kamera se proto upeviuje na stabilizovanou plosinu — gimbal. Ten kameru stabilizuje v horizontalni poloze pomoci
snimacl sméru gravitace. Signaly ze snimacli se zpracovavaji v elektronice gimbalu a prenaseji do specidlnich
elektromotor(. Ty udrZuji kameru v horizontu. Vysledkem je stabilni obraz. Gimbaly se oznacuji obvykle zkratkou s
poctem D. Gimbal Tarot, ktery pro Projekt 550 nabizime, je typu 3D. Stabilizuje ve dvou vodorovnych osach, které
jsou na sebe kolmé, a navic ve svislé ose. Pro odfiltrovani vibraci s vysokymi frekvencemi jsou casti gimbalu
odpruzeny gumovymi priichodkami. Gimbal T3D Il z projektu Eagle 550 je zhotoven z kovovych a uhlikovych
soucastek a je velmi tuhy. To je také znat na jeho dokonalé funkci.

Propojka s 10 piny je na obrazku niZe jiz zapojena (na pravém boku kamery).
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Vedlejsim ale vitanym produktem stabilizace je snadna moznost natdcet kameru ve dvou osach: klopit kolem
vodorovné a otacet kolem svislé osy. Pro plné vyuziti otaceni je ovSem zapotiebi vybavit dron sklopnym
podvozkem —ten by jinak v obrazu prekazel.

Vhodny podvozek pro Eagle 550 z nasi nabidky je na obrazku.

osD

Alfanumericka data jsou vkladana do obrazu, vétsinou do jeho okrajl — snad s vyjimkou umélého horizontu, pokud je
pouZzit.

Signal z videokamery prochazi jednotkou OSD. Vkladani dat se uskutecriuje elektronickymi obvody v jednotce OSD.
Informace pro jednotku OSD se ziskdvaji ze stabiliza¢ni jednotky. Tyto dvé soucastky jsou proto propojeny.

Vysila€ videa

Ve shodé s telekomunikacnimi predpisy pracuje bézné na frekvenci 5,8GHz. Maximalni povoleny vykon je pouze
25mW.

Do vysilace se ptivadi signdl z videokamery, s pfipadné vloZzenymi daty OSD.



http://www.horejsi.cz/Pages/DetailProdukt.aspx?objcislo=3102
http://www.horejsi.cz/Pages/DetailProdukt.aspx?objcislo=3141

Pfijimac videa

Casto se vklada do monitoru nebo do bryli. ProtoZe signal z antény nemusi byt idedlni, instaluji se ¢asto dva
pfijimace (se dvéma anténami, diverzitni pfijem) a elektronika vybira pro dalsi obrazové zpracovani kvalitné;jsi signal
ze téchto dvou.

Existuje fada typU a sestav pfijimace. Volba zavisi na pozadavku uZivatele. Jednou z moznosti, ktera je velmi vhodna
pro nataceni videa, je pravé diverzitni (dvojity) pfijimac, integrovany do monitoru.

Monitor je mozno upevnit na vysilac specidlnim drZzdkem.

Namisto monitoru je mozno pouZzit videobryle. Zapojeni je zcela identické.

Anténni systém

Sestava antén ma pro spojeni vzdy zdsadni vyznam. Pfenos videosignalu je na ruseni mnohem citlivéjsi, nez kvalita
signalu RC. Kvalitni RC systémy neberou v Uvahu vadné signdly. Pfi pfenosu videosignalu se kazdé ruseni projevi,

v nejlepsim pripadé ¢arami pres obraz na monitoru.

Vzhledem k vyraznému omezeni vysilaciho vykonu je kvalita antén jesté dulleZitéjsi. Vzajemna poloha antén a letadla
se méni, takze pevné nasmérovani antén neni pouzitelné. Pfi vybéru antén musime s témito fakty pocitat. Ty jesté
navic souviseji i s predpoklddanou maximalni vzdalenosti letadla a pfijimace.

Prutové antény, které se ¢asto dodavaji s pfijimacem resp. ptijimacem jsou témér nepouzitelné.

Co tedy vybrat?

Vysilaci anténa: volba je jednoznacna: vhodna je vSesmérova anténa typu ,kloboucek”. Vzhledem k vysoké
frekvenci signdlu je anténa mald a musi byt zhotovena s vysokou presnosti. Vyplati se investovat do znackové.

Prijimaci (pozemni) anténa: pro mensi vzdalenost postaci anténa stejného typu. Nejlepsiho vysledku i na velkou
vzdalenost je moZno dosahnout vyhradné s anténou, kterd automaticky sméruje stéle na letadlo, podobné jako
antény WiFi pro Sifeni internetového signalu.

Zobrazovaci jednotka

MuiZe byt monitor, videobryle, PC. Viz vyse. K jednomu zdroji signalu se mlze pfipojit nékolik riznych jednotek,
k tomu je vSak nutno pouZzit specidlni rozbocovac. Nebo pouzit dalsi pfijimac videa.

Do nékterych zobrazovacich jednotek je mozno zasunout SD kartu a nahravat video pro dalsi zpracovani. Diky

evvs

prenosu je kvalita videa nizsi. Obsahuje ale také data OSD. To se mUze hodit pro diagnostiku. Pokud je letadlo
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vybaveno GPS, soufadnice se zobrazuji v OSD, coz se hodi i pro ziskani pfesné pozice ztraceného letadla.

Ladéni systému prenosu

Cely systém neni jednoduchy. Pro jeho Uspésné uvedeni provozu je vhodné postupovat po ¢astech. V prvni m kroku
je moZno vynechat bezdratovy prenos signdlu a kameru s monitorem spojit vodici. Pokud tato sestava funguje, je
mozno postupné pokracovat v zapojovani dalSich soucasti systému.

Nejjednodussi zapojeni pfenosu signalu a dalsi testovaci zapojeni najdete také v naSem Zpravodaji ze dne 30.4.2014.



